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Identification of extinguishing powder contained in

the Fire Extinguishing Ball

There is information given in the description included in the “Description card of the
fire extinguishing ball” that Furex 770 is the extinguishing powder in question. It is an ABC
type powder manufactured by Caldic Deutschland GmbH & Co. Its main component is
ammonium ortophosphorate responsible for the effectiveness of the powder in relation to the
fires of group A — above all cellulose materials.

Identification of the extinguishing powder can be done by comparing properties of the
examined powder with the data presented by its manufacturer in the information materials.

The company’s information materials that are in our disposal include the following
data:

« the main component — ammonium ortophosphorate

» the colour — light yellow

» characteristic density — 1,8 g/cm’

* bulk density - 0,88 + 0,93 g/ cm’

» fraction participation:

0<0,125 mm — 85 + 90%
0 <0,04 mm — 55+ 65%

Qualitative test to specify the type of extinguishing powder

The ingredients of extinguishing powders of type ABC include ammonium
orthophosphates, often in a mixture with sulphate or ammonium bisulphate. Extinguishing
powders of type BC as well as type D (to extinguish fires of metals) do not contain
ammonium salts among its ingredients. Detection of the presence of ammonium ions in the
powder indicates explicitly that it is a powder of the type ABC.

The sample of the powder from the fire extinguishing ball with the mass of about 2
grams was moistened with 5 cm? of ethyl alcohol and submerged in 20 cm? of distilled water.
After the powder dissolved 5 cm?® of the 50% solution of sodium hydroxide was added to it.
A strong liberation of ammonia was detected. That means that the sample represented the
powder of type ABC.

The result of the test is in conformity with the manufacturer’s data.

The marking of bulk density

Bulk density was marked with the method described in the standard PN-EN 615,
attachment A. The following result was obtained (mean of three tests:

pN =0,93 £ 0,02 g/ cm?®

The value is in conformity with the information given by the manufacturer.

- The marking of characteristic density
The standard PN-EN 615 does not require the marking of characteristic density.

However, manufacturers of powders usually include this parameter in descriptions of their
powders. Moreover, it is essential to mark the real surface area. Characteristic density was
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tested with the pycnometric method by using ethyl alcohol as a pycnometric liquid. The

following result was obtained:

p=1,85+0,05g/ cm?

The value is in conformity with the information given by the manufacturer.

The marking of the size analysis

The size analysis was tested by means of electronic infrared particles sizer produced

by KuK company. The results of measurements were presented by means of a simulated

screen analysis (table 1) and the curve of decomposition of the size of particles (drawing 3).

Table 1. The results of simulated screen analysis

Fraction [pm] Share [%]
<10 2.27
10+20 10,64
20+30 13,67
30+40 13,93
40+50 12.71
50+60 9,76
60+80 13,26
80+100 8,94
100+150 9,70
150+200 2,93
> 200 2,19

After summing up all the shares with the size of the fraction 0,04 and 0,125 um the results

obtained correspond to the scopes provided by the manufacturer.
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Drawing no 3. The size analysis of tested powder

The grain composition is typical for extinguishing powders of the type ABC and
corresponds to the information provided by the manufacturer.

Conclusion

Conducted tests demonstrated that extinguishing powder included in the Fire
Extinguishing Ball provided to us corresponds to the features of Furex 770 powder. It
is a powder for extinguishing powders of the A, B and C group.



Opinion on the possibility of extinguishing fires of the group A, B and C with Fire
Extinguishing Powder Ball

Fire Extinguishing Powder Ball is a fire extinguishing device. As an additional and not
required by regulations extinguishing device it can be efficient while fighting fires at an early
stage of their development and occurring under the spot where the ball was mounted, in a
relatively restricted area. This results from the way of initiating the effect of the fire
extinguishing ball by it being directly affected by the flame. The ball’s effectiveness will
depend on many factors, including flammable material, the area covered by the fire and the
developing degree of fire. The powder included in the ball creates the possibility of effective
extinguishing of fires from the group A, B and C, namely fires of solid bodies, flammable
liquids and gases. Properly working fire extinguishing ball will thus enable extinguishing the
fire of solid materials placed in direct vicinity of the ball while the powder remaining on the
extinguished area will hinder the recurrence of the fire, especially in case of fires of cellulose
materials. It is also possible to extinguish fires of a spilled flammable liquid, however, with
no guarantee of eliminating the possibility of the recurrence of fire which can be initiated by
solid elements heated up as a result of the fire. If a fire breaks out in a certain distance and at a
horizontal level from the place where the ball was mounted then the effectiveness of the ball
may be insufficient. By the time the flames reach the device the fire may spread in other
direction and its part may be outside the reach of the effectiveness of the powder.

The effects of the extinguishing powder on electrical parts, in particular on electronic
ones will be negative. The majority of the powder is composed of inorganic salts of ionic
structure. After extinguishing a fire it is not easy to completely remove the powder from
places which are not easily accessible. The remains of the powder may facilitate the flow of
electricity thus causing short circuit or undesired power leak.

To sum up, the Fire Extinguishing Ball may be effective as a permanent fire
extinguishing device in case of fires at early development stages which started in the area
directly under the place where the ball was mounted.

Warsaw, 19 November 2007.
Executors:
[ - ] dr inz. Andrzej Mizerski (illegible signature)

[ - ] mgr inz. Mirostaw Sobolewski (illegible signature)

Rep. No. 31/2008
I, Danuta Szafraniec, a sworn translator of the English language entered into the list of sworn

translators kept by the Minister of Justice of the Republic of Poland, certify conformity of the above

translation with the original document in the Polish language seen by me.
Fee charged pursuant to the price list
Warsaw, February 12, 2008
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Identyfikacja proszku gasniczego znajdujacego si¢
w Proszkowej Kuli Gasniczej

W opisie zawartym w .Karcie charakterystyki kuli gasniczej” podana jest informacja.
ze proszkiem gasniczym jest Furex 770. Jest to proszek typu ABC, produkowany przez firme
Caldic Deutschland GmbH & Co. Gléownym skladnikiem jest ortofosforan amonowy.
odpowiedzialny za skuteczno$¢ proszku w stosunku do pozaréw grupy A - przede wszystkim
materiatow celulozowych.

Identyfikacji proszku gasniczego mozna dokonaé¢ poprzez poréwnanie wiasciwosc
badanego proszku z danymi przedstawionymi przez producenta proszku w materialach
informacyjnych.

W firmowych materiatach informacyjnych, bedacych w naszej dyspozycji, zawarte sa
nastepujace dane:

s glowny skladnik — ortofosforan amonu
kolor — jasnozolty )
gestos$¢ whasciwa — 1,8 g/em’
gestos¢ nasypowa — 0.88 = 0.93 g/cm3
udziat frakcji:
o <0,125mm-85+90%
o <0,04 mm-55+65%

Jakosciowa proba okreslenia typu proszku gasniczego

W sklad proszkow gasniczych typu ABC wchodza ortofosforany amonu, czgsto w
mieszaninie z siarczanem lub wodorosiarczanem amonu. Proszki gasnicze typu BC oraz typu
D (do gaszenia metali) nie maja w swoim skladzie soli amonowych. Wykrycie w proszku
obecnosci jonow amonowych wskazuje jednoznacznie na to, Ze jest to proszek typu ABC.

Probke proszku z kuli proszkowej o masie okolo 2 g zwilzono 5 ¢cm’ alkoholu
etylowego i zalano 20 cm® wody destylowanej. Po rozpuszezeniu proszku dodano 5 ecm® 50 %
roztworu wodorotlenku sodu. Stwierdzono silne wydzielanie amoniaku. Oznacza to, Ze
probka byla proszkiem typu ABC. %

Wynik badania jest zgodny z danymi producenta.

Oznaczanie gestosci nasypowej
Gestos¢ nasypowa oznaczano metoda opisana w normie PN-EN 615, zalacznik A.
Uzyskano wynik (Srednia z trzech préb:
px = 0,93 £ 0,02 g/em’
Wartosc ta jest zgodna z danymi producenta.

Oznaczanie gestosci wiasciwej

Oznaczanie gestosci wlasciwej nie jest wymagane przez norme PN-EN 615. Jednak
producenci proszkéw wymieniajg zwykle ten parametr w charakterystyce proszku. Ponadto
jest on niezbedny w celu wyznaczenia powierzchni wiasciwej. Gestos¢ wlasciwg badano
metoda piknometryczna, uzywajac w charakterze cieczy piknometrycznej alkoholu
etylowego. Uzyskano wynik:

p=1,85%0,05 g/cm’
Wartos¢ ta jest zgodna z informacja producenta.
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Wyznaczanie sktadu ziarnowego

Sklad ziarnowy zbadano za pomocsg elektronicznego miernika wielkosci czastek IPS
(Infrared Particie Sizer.) firmy KuK. Wyniki pomiaréw przedstawiono za pomoca
symulowanej analizy sitowej (tab. 1) oraz krzywej rozktadu wielkosci czastek (rys. 3).

Tab. 1. Wyniki symulowanej analizy sitowej

frakcja, [pm] | udzial, [%]
<10 2,27
10+ 20 10,64
20+ 30 13,67
30 + 40 13.93
40+ 50 12,71
50 + 60 9,76
60 + 80 13.26
80+100 8,94
100+150 9,70
150+200 2,93
> 200 2.19

Po zsumowaniu udziatéw do wielkosci frakcji 0,04 i1 0,125 um, uzyskane wyniki odpowiadaja
zakresom podanym przez producenta.
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Rys. 3. Sklad ziarnowy badanego proszku

Sklad ziarnowy jest typowy dla proszkéw gasniczych typu ABC i odpowiada informacjom

podanym przez producenta.
Whniosek

Przeprowadzone badania wykazaly, ze proszek gasniczy znajdujgcy sie w
dostarczonej Proszkowej Kuli Gasniczej odpowiada cechom proszku Furex 770.
Jest to proszek przeznaczony do gaszenia pozaréw grup A, Bi C.




Opinia o mozliwosci gaszenia pozarow grup A, Bi C
za pomocg Proszkowej Kuli Gasniczej

Proszkowa Kula Gasnicza jest urzadzeniem gasniczym. Jako dodatkowe, nie
wymagane przez przepisy urzadzenie gaszace, moze by¢ skuteczna przy zwalczaniu pozardw
we wezesnym stadium rozwoju, powstatych pod miejscem zamocowania kuli, w stosunkowo
ograniczonej przestrzeni. Wynika to ze sposobu inicjowania dzialania kuli gasniczej poprzez
bezposrednie dzialanie na nia plomienia. Skutecznos¢ jej dzialania zaleze¢ bedzie od wielu
czynnikow, w tym od rodzaju materialu palnego, obszaru objetego spalaniem i stopnia
rozwoju pozaru. Znajdujacy si¢ w kuli proszek stwarza mozliwos¢ skutecznego gaszenia
pozarow grup A, B i C, a wigc cial stalych, cieczy palnych i gazéw. Prawidlowo dzialajaca
kula gasnicza umozliwi wigc ugaszenie pozaru materialéw stalych w bezposrednim
sasiedztwie kuli, a pozostajacy na ugaszonej powierzchni proszek utrudni nawrét palenia,
szczegblnie w przypadku pozaréw materialéw celulozowych. Mozliwe jest takze ugaszenie
pozaru rozlanej cieczy palnej, jednak bez gwarancji wyeliminowania mozliwosci nawrotu
palenia, ktére moze by¢ zainicjowane przez rozgrzane na skutek pozaru elementy stale. Jezeli
pozar powstanic w pewnej odlegloéci w poziomie od miejsca zamocowania kuli, to
skutecznos¢ dziatania moze by¢ niewystarczajaca. Zanim plomienie dotra do urzadzenia,
pozar moze rozprzestrzeni¢ si¢ w innym kierunku i jego cze$¢ znajdzie si¢ poza zasiegiem
dziatania proszku.

Dzialanie proszku gasniczego na czgéci elektryczne, a szczegblnie elektroniczne
bedzie negatywne. Wigkszos¢ proszku stanowia sole nieorganiczne o budowie jonowej. Po
zgaszeniu pozaru nie jest latwo catkowicie usuna¢ proszek z miejsc trudnodostepnych.
Pozostalos¢ proszku moze ulatwiaé przeptyw pradu, powodujac zwarcia lub niepozadane
uptywy pradu.

Reasumujac, Proszkowa Kula Gasnicza moze by¢ skuteczna jako state
urzadzenie gasnicze, w przypadku pozaréw we wczesnej fazie rozwoju,
powstatych w strefie bezposrednio pod miejscem jej zamocowania.

Warszawa, 19.11.2007.
Wykonawey:

dr inz. Andrzej Mizerski—— \\M
)
mgr inz. Mirostaw Sobolewski MS o




